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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Elektrolytkondensalor 
fur hohe Wechselstrombelastbarkeit. der in ein mit Kuhi- 
elementen versehenes tT^tallisches Geliause einge- 
baut ist, und der fur einen Betrieb mit einer Zwangskuh- 
lung bestimml ist, die mittels angeblasener Luft vorge- 
nommen wird. 

Zur Verbesserung der Belastbarkeit von Elektrolyt- 
kondensatoren mit Wechselstrom ist vorgeschlagen 
worden, den thennischen lnnen\Ariderstand zwischen 
dem Ort der Warmeentstehung im Elektrolytkondensa- 
tor und dem Gehause zu verringem (DE 40 28 177 A1, 
EP 0 389 664 A1). Hierdurch wird der thermische Ge- 
samtwiderstand verstarkt vom verbleibenden au6eren 
thermischen Widerstand zwischen Gehause und KOhl- 
medium (Luft, Kuhlblech) dominiert. 

Zur Verringerung des auBeren thermischen Wider- 
stands werden ZwangskuhlungsmaBnahmen einge- 
setzt, wie z. B. die Montage des Elektrolytkondensators 
auf ein Kuhlblech und/oder das Anblasen des Gehau- 
ses mit kOhler Luft. 

Aus der JP-A 4223319 ist es bekannt. bei einem 
Elektrolytkondensalor zur besseren Warmeableitung 
das ganze Gehause mit einem Metalldraht schnecken- 
formig zu umgeben. 

Weiterhin ist es aus der DE-PS 869 509 bekannt, 
einen Behalter fur flussigkeitsimpragnierte Kondensa- 
toren mit rechteckigem oder quadratischem Querschnitt 
zu venvenden, der oben und/oder unten Randteile mit 
kreisformigem Querschnitt besitzt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, Mittel anzugeben, die 
eine weitere Verringerung des auBeren thermischen Wi- 
derstandes beim Anblasen mit Luft bewirken. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost. daB die Kuhlelemente nur in Berek^hen des Gehau- 
ses angeordnet sind. die Ober eine WarmebrOcke mit 
dem Ort der Warmeentstehung, dem Kondensatorwik- 
kel. verbunden sind. 

ZweckmaBige Ausgestattungen der KQhIelemente 
sind in den UnteransprGchen angefuhrt. 

Die Erfindungwird anhand der folgenden Ausfuh- 
rungsbeispiele naher eriautert. 

In der dazugehorenden Zeichnung zeigen 

FIG 1 eine Prinzipdarstellung der Erfindung, 

FIG 2 bis 5 verschiedene AusfOhmngsfomien von 

Kuhlelementen, 
FIG 6 und 7 zwei Ausfuhrungsformen von Konden- 

satorgehausen mit Kuhlelementen und 
FIG 8 die Temperaturverteilung in der Wickel- 

achse bzw. der Gehauseoberflache fur 

verschiedene Ausfuhrungsformen von 

Kuhlelementen. 

In der FIG 1 ist im Prinzip ein Kondensatonwrckel 1 
dargestellt, der in ein metailisches Gehause 2 eingebaut 
ist Der Kondensator we^t einen Aufbau auf, wie er in 



der EP 0 389 664 beschrieben ist. Hierdurch ergeben 
sich sowohl im Bereich des Gehausebodens 3 als auch 
im Berefch der AbschluBscheibe 4 Warmebrucken 5, 6, 
so daB ein in der FIG 1 dargesteltter Warmestrom in 
s Pfeilrichtung resultiert. 

Im Bereich der Warmebrucken 5. 6 sind Kuhlele- 
mente 7 angeordnet. 

Das Gehause 2 wird mittels eines in der FIG nicht 
dargestellten Ventilators durch Anblasen mit kuhler Luft 
10 abgekuhit 

In der FIG 2 ist ein Austuhrungsbeispiel dargestellt, 
bei dem die Kuhlelemente aus einer Spiralfeder 8 be- 
stehen, die im Bereich der Warmebrucken angeordnet 
ist. Zur Herstellung wird ein thermisch gut lettender 
1^ Draht mit rundem oder vorzugsweise mindestens ein- 
seitig abgeflachtem an der Wandung des Gehauses 2 
aniiegendem Querschnitt zu einer "Feder" gebogen. 
Diese Spiralfeder wird Ober das Kondensatorgehause 2 
gestulpt. 

^ FIG 3 zelgt ein weiteres Ausfuhrungsbeisplet eines 
Kuhlelementes, das aus einem Blech 9 mit einem In- 
nenloch 10 besteht. Das Kuhlelement wird mittels einer 
PreBpassung auf dem Kondensatorgehause ange- 
bracht. 

^5 In der FIG 4 ist eine weitere Ausfuhrungsform eines 
Kuhlelements dargestellt, das aus einem gestanzten 
Kuhlblech 11 besteht, dessen Innenloch 10 einen etwas 
kleineren Durchmesser als das Kondensatorgehause 
aufweist. An der einen Seite des Kuhlblechs 11 ist ein 

30 durchgehender Schlitz 1 2 angeordnet. 

Bei dieser Ausfuhrungsform ergibt sich eine Befe- 
stigung auf dem Kondensatorgehause mittels Feder- 
kraften. 

Zur besseren Warmeableitung konnen in dem qua* 
3S dratischen KOhlblech weitere Schlrtze 13 angeordnet 
sein. 

In der FIG 5 ist ein Kuhlelement 14 in Wellblechform 
dargestellt, das auch mit Schlitzen oder Lochern verse- 
hen sein kann. 

40 Dieses KQhIelement bietet sfch an. wenn sich der 
Luftstrom entlang der Gehauseachse bewegt. Unter 
diesen Bedingungen ist das Kuhlelement gemaB FIG 5 
das effektivste, well die FlachenvergroBerung um den 
Faklor 4 bis 5 voll wirksam wird. 

^ Statt eines Wellblechs kann auch ein Profit verwen- 
det werden. 

FIG 6 zeigt ein Kondensatorgehause 2 mit Kuhlele- 
menten 1 6, die zu einer horizontalen Beluftung ausge- 
legt sind. Die Kuhlelemente 16 sind quadratisch bzw. 
so sechseckig geformt und benottgen so in einer Konden- 
satorbatterie nur die ansonst ungenutzten Lucken. 

In der FIG 7 ist ein weiteres Kondensatorgehause 
2 dargestellt, das mit Kuhlelementen 18 in Kastenform 
ohne Boden bzw. Deckel versehen ist und fur eine ver- 
55 tikale Bestromung geeignet isL 

In der FIG 8 sind verschiedene Temperaturvertei- 
lungen eines Kondensators mit den Nenndaten 4000 
|iF/350 V dargestellt. der in ein Gehause der Abmes- 
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sungen 0 75 mm x 145 mm eingebaut ist. Die Tempe- 
raturverteilungen gelten fur einen Wechselstrom I = 200 
A/20 kHz, wobel die nach oben gerichteten Kurven die 
Temperatur an der Wicketachse und die nach unten ge- 
richteten die Temperatur der Gehauseoberflache vom 
Becherboden 3 bis zur AbschluBscheibe 4 wiederge- 
ben. 

Als Kuhlelemente dienten die in FIG 2dargestellten 
Spiralfedern mit einer unterschiedlichen Anzahl von 
Windungen. 

Wie der FIG 8 unmlttelbar zu entnehmen ist, wird 
die KOhiwirkung urn so besser. je mehr Windungen die 
Spiraffeder autweist. 

Ferner ist in der FIG 8 gestrichelt eine berechnete 
Temperatun/ertellung fur einen Kondensator gemaB 
FIG 6 dargestelK. bei dem die KOhiwirkung groBer als 
be! den AusfOhrungsbeispielen nach FIG 2 ist. 



Patentanspruche 

1. Elektrolytkondensator fur hohe Wechselstrombe- 
lastbarkeit, der in ein mit Kuhlelementen versehe- 
nes metallisches Gehause eingebaut ist, und der 
f Or einen Betrieb mit einer Zwangskuhlung lung be- 
stimmt Ist, die mittels angebfasener Luft vorgenom- 
men wird, 

dadurch gekennzeichnet, daQ die Kuhlelemente 
(7) nur in Bereichen des Gehauses (2) angeordnet 
sind, die Ober eine Warmebrucke (5. 6) mit dem Ort 
der Warmeentstehung, dem Kondensatonwbkel 
(1), verbunden sind. 

2. Elektrolytkondensator nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB die Kuhlelemente (7) aus einer Ober das Ge- 
hause (1 ) gestOlpten Spiralfeder (8) aus einem ther- 
misch gut leltendem Werkstoff besteht. 

3. Elektrolytkondensator nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB die Spiralfeder (8) aus einem Draht mit rundem 
Querschnitt besteht. 

4. Elektrolytkondensator nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB die Spiralfeder (8) aus einem Draht mit einsei- 
tig, am Gehause (2) angeordneten, abgeflachtem 
Querschnitt besteht. 

5. Elektrolytkondensator nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzelchnet, 

daB die KOhlelemente aus gestanzten KQhIblechen 

(9, 11) bestehen. 

6. Elektrolytkondensator nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB die Kuhlbleche (9. 11 ) eine quadratische Form 



besitzen. 

7. Elektrolytkondensator nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzelchnet, 

^ daB die Kuhlbleche eine sechseckige Form besit- 
zen. 

8. Elektrolytkondensator nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 

10 daB die Kuhlbleche eine Wettblechform (14) besit- 
zen. 

9. Elektrolytkondensator nach einem der Anspruche 5 
bis 8, 

IS dadurch gekennzelchnet, 

daB die Kuhlbleche (9, 11,14) mittels PreBpassung 
am Gehause angeordnet sInd. 

1 0. Elektrolytkondensator nach einem der Anspruche 5 
20 bis 8, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB die KOhlbleche (9, 11, 14) mittels Federkraften 

am Gehause angeordnet sind. 

2S 11. Elektrolytkondensatornach Anspruch 10, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB zur Erzrelung der Federkrafl der Innendurch- 
messer (1 0) des KOhlelements (11 ) geringfOgrg klei- 
ner als der AuBendurchmesser des Gehauses (1 ) 
30 ist und daB das Kuhlelement (11) einseitig einen 
Schlitz (12) besitzt. 



Claims 

3S 

1. Electrolytic capacitor for a high alternating current 
loading capacity, which is installed in a metal hous- 
ing provided with coating elements, and which is in- 
tended for use with forced cooling which is under- 

^ taken by means of blasted air, characterized in that 
the cooling elements (7) are arranged only in re- 
gions of the housing (2) which are connected via a 
heat bridge (5, 6) to the location of heat generatk)n, 
the capacitor element (1). 

45 

2. Electrolytic capacitor according to Claim 1 , charac- 
terized m that the cooling elements (7) comprise a 
helical spring (8) which is slipped over the housing 
(1 ) and is made from a material which is a good con- 

50 ductor of heat. 

3. Electrolytic capacitor according to Claim 2, charac- 
terized in that the helical spring (8) comprises a wire 
with a round cross-section. 

55 

4. Electrolytic capacitor according to Claim 2. charac- 
terized in that the helrcal spring (8) comprises a wire 
with a cross-section which is flattened on one side 
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and arranged on the housing (2). 

5. Electrolytic capacitor according to Claim 1 . charac- 
terized In that the cooling elennents comprise 
pierced cooling plates (9. 11). 

6. Electrolytic capacitor according to Claim 5, charac- 
terized in that the cooling plates (9, 11) have a 
square shape. 

7. Electrolytic capacitor according to Claim 5, charac- 
terized in that the cooling plates have a hexagonal 
shape. 

a Electrolytic capacitor according to Claim 1 , charac- 
terized in that the cooling plates have the shape of 
a corrugated plate (14). 

9. Electrolytic capacitor according to one of Claims 5 
to 8. characterized in that the cooling plates (9, 11 , 
14) are arranged on the housing by means of an 
interference fit. 

10. Electrolytic capacitor according to one of Claims 5 
to 8, characterized In that the cooling plates (9. 11. 
1 4) are arranged on the housing by means of spring 

forces. 

11. Electrolytic capacitor according to Claim 10, char- 
acterized in that for the purpose of achieving the 
spring force the inside diameter (10) of the cooling 
element (11) is slightly smaller than the outside di- 
ameter of the housing (1 ) and in that the cooling el- 
ement (11) has a slit (12) on one side. 



Revendications 

1. Condensateur electrolytique susceptible de sup- 
porter une haute tension alternative, qui est \oq6 
dans un boltier m^tailique pourvu d'6l6ments de re- 
froidissement et qui est destine k fonctionner avec 
un ret roidissement forcd s'effectuant grSce ^ de I'air 
souffle. 

caractdris^ en ce que les elements de refroidisse- 
ment (7) sont situ^s seulement dans des zones du 
boTtier (2) qui sont relives au lieu de production de 
chaleur, le bobinage du condensateur (1), par un 
pont thermique (5, 6). 

2. Condensateur Electrolytique selon la revendication 

1. caract^risd en ce que les Elements de ref roidis- 
sement (7) sont formes par un ressort spiral (8) fait 
d'un mat^riau ^ bonne conductibilitE thermique qui 
est passE sur le boltier (1). 

3. Condensateur electrolytique selon la revendication 

2, caractSrise en ce que le ressort spiral (8) est for- 



m6 par un fil a section transversale ronde. 

4. Condensateur Electrolytique selon la revendication 
2, caractErisE en ce que le ressort spiral (8) est for- 

5 md par un fil ayant une section transversale aplatle 
sur un cotd qui est situEe sur le boTtier (2). 

5. Condensateur Electrolytique selon la revendication 
1, caractErisE en ce que les ElEments de refroidis- 

10 sement sont formEs par des Idles de refroidisse- 
ment (9, 11) dEcoupEes. 

6. Condensateur Electrolytique selon la revendication 
5, caractErisE en ce que les tdles de ref roidissement 

IS (9, 11 ) ont une forme carrEe. 

7. Condensateur Electrolytique selon la revendication 
5, caractErisE en ce que les tdles de ref roidissement 
ont une forme hexagonaie. 

20 

8. Condensateur Electrolytique selon la revendication 
1 , caractErisE en ce que les tolesde ref roidissement 
ont la forme d*une tdie ondulEe (14). 

25 9. Condensateur Electrolytique selon I'une des reven- 
dications 5^8, caractErisE en ce que les Idles de 
ref roidissement (9, 11, 14) sont disposEes sur le 
boltier grdce k un ajustage serrE. 

30 10. Condensateur Electrolytique selon Tune des reven- 
dications 5^8, caractErisE en ce que les toles de 
ref roidissement (9, 11, 14) sont disposEes sur le 
boltier grdce k des forces Elastiques. 

3S 11. Condensateur Electrolytique selon la revendication 
1 0, caractErisE en ce que, pour obtenir la force Elas- 
tique, le diamEtre intErieur (10) de I'Element de re- 
froidissement (11) est legErement infErieurau dia- 
mEtre extErieur du boltier (1 ) et en ce que I'EIEment 

40 de refroidissement (11 ) est pounoj d'une fente (12) 
sur un c6tE. 
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FIG 4 



FIG 5 
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